
02◦

狭
心
症
を
見
極
め
る
た
め
に

日
本
赤
十
字
社
医
療
セ
ン
タ
ー
は

2
0
1
9
年
12 
月
か
ら
新
し
い
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
で
あ
る

Ｆ
Ｆ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
検
査
を
導
入
し
ま
し
た
。

こ
の
検
査
の
導
入
に
は
厳
し
い
施
設
基
準
が
定
め
ら
れ
て
お
り
、

都
内
で
こ
の
検
査
が
で
き
る
施
設
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
Ｆ
Ｆ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
は
、
狭
心
症
を
代
表
と
す
る

冠
動
脈
疾
患
の
治
療
方
針
を
決
定
す
る
た
め
に

き
わ
め
て
有
用
な
検
査
で
あ
る
た
め
、
当
セ
ン
タ
ー
で
も

今
後
大
い
に
実
施
件
数
が
増
え
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
狭
心
症
に
代
表
さ
れ
る
冠
動
脈
疾
患
の
説
明
と

Ｆ
Ｆ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
の
役
割
を
紹
介
し
ま
す
。

治
療
方
針
を
決
定
す
る
Ｆ
Ｆ
Ｒ-

Ｃ
Ｔ
検
査
と
は

日
本
赤
十
字
社
医
療
セ
ン
タ
ー

副
院
長
／
循
環
器
内
科
部
長
　

池
ノ
内
浩
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03◦2020 Spring

日
本
の
高
齢
化
は
世
界
に
類
を
見
な
い

勢
い
で
進
行
し
て
お
り
、
こ
れ
に
伴
い
加

齢
に
関
連
し
た
疾
患
も
増
加
し
て
い
ま

す
。
そ
の
代
表
例
が
動
脈
硬
化
性
疾
患
で

す
。
動
脈
硬
化
は
生
活
習
慣
（
喫
煙
、
運

動
不
足
、
ス
ト
レ
ス
）、
基
礎
疾
患
（
糖

尿
病
、
高
血
圧
、
高
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
、

肥
満
）
と
い
っ
た
〝
危
険
因
子
〞
に
よ
っ

て
進
行
し
ま
す
が
、
年
齢
も
大
き
な
要
因

と
な
り
ま
す
。
血
管
の
壁
に
動
脈
硬
化
性

変
化
が
起
こ
る
と
動
脈
の
狭
窄
（
中
が
狭

く
な
る
こ
と
）
や
閉
塞
（
完
全
に
詰
ま
る

こ
と
）、あ
る
い
は
動
脈
瘤（
血
管
の
こ
ぶ
）

が
出
現
し
、
血
液
を
受
け
取
る
そ
れ
ぞ
れ

の
臓
器
に
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
、
す
な
わ
ち

脳
梗
塞
、
脳
出
血
、
く
も
膜
下
出
血
、
眼

底
出
血
、急
性
四
肢
動
脈
閉
塞
、腎
梗
塞
、

閉
塞
性
動
脈
硬
化
症
、
大
動
脈
瘤
な
ど
を

起
こ
し
ま
す
（
図
１
）。

狭
心
症
や
心
筋
梗
塞
を
引
き
起
こ
す
動

脈
硬
化
の
舞
台
と
な
る
動
脈
は〝
冠
動
脈
〞

（
図
2
）
と
呼
ば
れ
、
心
臓
の
拍
動
に
必

要
な
酸
素
や
栄
養
を
心
臓
の
筋
肉
に
供
給

す
る
、
心
臓
の
生
命
線
と
も
言
え
る
血
管

で
す
。
狭
心
症
や
心
筋
梗
塞
は
別
名
〝
冠

動
脈
疾
患
〞
と
も
呼
ば
れ
、
日
本
の
罹
患

者
は
約
１
０
０
万
人
で
、
年
間
７
万
人
が

こ
の
疾
患
で
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
心
臓
死
21
万
人
の
３
分
の
１
に
あ
た

り
、さ
ま
ざ
ま
な
癌
に
よ
る
死
亡
総
数（
年

間
39
万
人
）
の
約
５
分
の
１
で
す
が
、
一

つ
の
臓
器
の
１
疾
患
に
よ
る
死
亡
率
と
し

て
は
高
い
も
の
で
す
（
人
口
動
態
統
計

２
０
１
８
）。

狭
心
症
と
心
筋
梗
塞
は
一
連
の
疾
患
で

あ
り
、
狭
心
症
は
心
筋
梗
塞
の
前
段
階
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
狭
心
症
の
段
階
で
冠
動

脈
疾
患
を
治
療
で
き
れ
ば
、
死
亡
率
の
高

い
心
筋
梗
塞
の
発
生
を
減
ら
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。
さ
ら
に
重
要
な
こ
と
は
、
狭
心

症
に
至
る
よ
う
な
冠
動
脈
の
動
脈
硬
化
の

進
行
を
抑
え
れ
ば
、
冠
動
脈
疾
患
自
体
の

発
生
を
予
防
で
き
る
の
で
す
。

そ
れ
で
は
狭
心
症
と
は
ど
の
よ
う
な
も

の
で
し
ょ
う
か
。
狭
心
症
の
典
型
的
な
症

状
は
、
労
作
（
階
段
や
平
地
の
歩
行
、
荷

物
の
上
げ
下
ろ
し
、
入
浴
な
ど
）
で
胸
を

圧
迫
さ
れ
る
よ
う
な
痛
み
や
息
切
れ
を
感

じ
、
安
静
に
す
る
こ
と
で
改
善
し
ま
す
。

こ
れ
を〝
労
作
性
狭
心
症
〞と
言
い
ま
す
。

こ
の
と
き
左
肩
、
喉
、
左
腕
に
も
痛
み
や

圧
迫
を
感
じ
ま
す
。
こ
の
症
状
は
冠
動
脈

が
高
度
に
狭
く
な
っ
て
い
る
か
詰
ま
っ
て

い
る
（
閉
塞
）
こ
と
が
原
因
で
す
。
労
作

時
に
は
脈
拍
や
血
圧
が
上
昇
し
、
全
身
の

骨
格
筋
が
よ
り
多
く
の
血
流
を
必
要
と
す

る
た
め
、
心
臓
は
よ
り
強
く
働
か
な
く
て

動
脈
硬
化
が
も
た
ら
す
心
疾
患

狭
心
症
か
ら
心
筋
梗
塞
へ

図2 冠動脈の模式図

イラスト提供：ボストン・サイエンティックジャパン株式会社

図1 動脈硬化が進行すると
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04◦

は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
心
臓
の
筋
肉

自
体
が
よ
り
多
く
の
酸
素
や
栄
養
す
な
わ

ち
血
流
を
必
要
と
し
ま
す
。
正
常
で
あ
れ

ば
、
冠
動
脈
は
運
動
時
に
拡
張
し
、
安
静

時
の
３
〜
４
倍
の
血
液
を
流
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
動
脈
硬
化
に
よ
っ
て

狭
く
硬
く
な
っ
た
血
管
で
は
需
要
に
見
合

う
だ
け
の
血
流
増
加
が
で
き
ま
せ
ん
（
図

3
、
4
）。
す
る
と
心
臓
の
筋
肉
は
血
流
、

酸
素
不
足
と
な
り
、
そ
れ
が
胸
痛
と
な
っ

て
あ
ら
わ
れ
ま
す
（
図
3
❷
❸
❹
）。

こ
れ
に
対
し
、
安
静
時
に
症
状
が
起
こ

る
も
の
を
〝
安
静
時
狭
心
症
〞
と
い
い
ま

す
。
こ
れ
は
冠
動
脈
の
痙
攣
が
お
も
な
原

因
で
〝
冠
攣
縮
性
狭
心
症
〞
と
も
呼
ば
れ

ま
す
（
図
3
❷
、
5
）。
一
見
正
常
か
ま
た

は
軽
い
動
脈
硬
化
の
あ
る
動
脈
が
痙
攣
を

起
こ
す
こ
と
で
血
流
が
途
絶
え
、
狭
心
症

の
症
状
が
出
現
し
ま
す
。
典
型
的
な
症
状

は
、
早
朝
や
明
け
方
に
胸
の
痛
み
で
目
覚

め
た
り
、
昼
間
や
労
作
時
に
起
こ
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
飲
酒
や
喫
煙
、
ス
ト
レ
ス

が
誘
因
と
な
り
ま
す
。
日
本
人
に
多
い
と

い
わ
れ
て
お
り
、
欧
米
人
の
３
倍
と
の
報

告
も
あ
り
ま
す
。

も
う
一つ
の
狭
心
症
は
〝
不
安
定
狭
心
症
〞

で
す
（
図
3
❹
）。
そ
の
名
の
通
り
不
安
定

な
状
態
で
、
も
う
す
ぐ
急
性
心
筋
梗
塞
に

移
行
す
る
状
態
で
す
。
具
体
的
に
は
労
作

性
狭
心
症
の
症
状
が
新
し
く
発
生
し
た
場

合
、
症
状
の
頻
度
や
程
度
が
増
悪
し
た
場

合
、
安
静
時
に
も
症
状
が
出
現
し
始
め
た

場
合
な
ど
で
す
。
こ
れ
は
危
険
な
状
態
の
た

め
直
ち
に
入
院
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

急
性
心
筋
梗
塞
に
見
舞
わ
れ
た
場
合
、

事
は
重
大
で
す
。冠
動
脈
が
突
然
閉
塞
し
、

心
臓
の
筋
肉
へ
の
酸
素
・
栄
養
供
給
が
突

然
途
絶
え
る
た
め
、
心
筋
は
急
速
に
壊
死

（
一
部
が
死
ん
で
し
ま
う
こ
と
）
に
陥
り

ま
す
（
図
3
❺
）。
時
に
は
突
然
、
心
臓

が
停
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り
、
心
筋

梗
塞
の
統
計
上
の
死
亡
率
は
20
％
、
つ
ま

り
５
人
に
１
人
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。一方
、

突
然
亡
く
な
る
方
の
な
か
に
は
か
な
り
の
割

合
で
こ
の
急
性
心
筋
梗
塞
が
含
ま
れ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
典
型
的
な
急
性
心
筋

梗
塞
で
は
冷
汗
を
伴
う
激
し
い
胸
痛
が
30

分
以
上
続
き
、
ニ
ト
ロ
グ
リ
セ
リ
ン
を
舌

下
服
用
し
て
も
治
り
ま
せ
ん
。
治
療
は
時

間
と
の
勝
負
に
な
り
ま
す
。

対
応
と
し
て
は
、
救
急
車
を
要
請
し
、

で
き
る
だ
け
早
く
専
門
病
院
へ
た
ど
り
着

く
こ
と
が
大
切
で
す
。
注
意
す
べ
き
点
と

し
て
高
齢
者
、
糖
尿
病
の
方
で
は
痛
み
の

感
覚
が
鈍
化
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
症
状

が
軽
い
た
め
気
が
つ
か
な
い
場
合
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
を
〝
無
痛
性
心
筋
梗
塞
〞
と

言
い
ま
す
。
気
づ
く
の
が
遅
れ
重
篤
化
し

や
す
い
た
め
、
高
齢
者
、
糖
尿
病
の
方
で

は
注
意
が
必
要
で
す
。

狭
心
症
を
疑
っ
た
ら
、
ま
ず
専
門
医
に

相
談
し
ま
し
ょ
う
。
通
常
は
外
来
で
レ
ン

ト
ゲ
ン
、
心
電
図
、
診
察
、
心
臓
超
音
波

検
査
を
行
い
、
さ
ら
に
運
動
負
荷
心
電
図

検
査
や
負
荷
心
筋
シ
ン
チ
を
受
け
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
最
近
は
、
高
性
能
の
Ｃ
Ｔ

撮
影
に
よ
り
冠
動
脈
を
映
し
出
す
こ
と
が

可
能
で
、
さ
ら
に
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
解
析
に

よ
っ
て
治
療
の
必
要
性
の
可
否
ま
で
判
定

で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
、
冠
動
脈
疾
患
が
強

く
疑
わ
れ
れ
ば
冠
動
脈
造
影
検
査
を
行
い

ま
す
。
冠
動
脈
造
影
検
査
は
入
院
で
行
う

図4 狭心症の冠動脈造影検査

出典：筆者作成

❶ ❷

❸

❹❺

狭窄している部分

図3 狭心症と心筋梗塞の模式図

急
性
心
筋
梗
塞
と
は

狭
心
症
の
診
断
と
治
療

出典：トーアエイヨー『インフォームドコンセントのための心臓・血管病アトラス』P7から引用
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05◦2020 Spring

心
臓
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
の
一
部
で
す
。
腕

や
足
の
付
け
根
の
動
脈
か
ら
心
臓
に
カ
テ

ー
テ
ル
と
呼
ば
れ
る
管
を
挿
入
し
、
冠
動

脈
の
中
に
直
接
造
影
剤
を
注
入
し
て
レ
ン

ト
ゲ
ン
で
撮
影
記
録
し
ま
す（
図
4
、5
）。

従
来
、
治
療
が
必
要
か
ど
う
か
は
こ
の

冠
動
脈
造
影
検
査
の
画
像
と
圧
ガ
イ
ド
ワ

イ
ヤ
を
用
い
て
Ｆ
Ｆ
Ｒ
値
を
測
定
し
、
こ

れ
ら
の
結
果
で
治
療
方
針
を
決
定
し
て
い

ま
し
た
。
最
新
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
解
析
を
行

え
ば
入
院
す
る
こ
と
な
く
、
疑
わ
し
い
冠

動
脈
狭
窄
の
治
療
の
要
否
を
外
来
の
検
査

だ
け
で
ほ
ぼ
確
定
で
き
ま
す
。
あ
と
は
入

院
し
て
治
療
を
行
う
の
み
で
す
。

出典：Area Detector CT, キャノンメディカルシステムズ株式会社

出典：筆者作成

図5 冠攣縮性狭心症の冠動脈造影検査

図6 冠動脈CT検査

こ
の
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
検
査
が
２
０
１
９

年
12
月
か
ら
当
セ
ン
タ
ー
で
も
行
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

で
は
、
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
検
査
の
概
要
を

紹
介
し
ま
す
。

①
検
査
方
法

患
者
さ
ん
が
受
け
る
検
査
自
体
は
こ
れ

ま
で
の
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
と
ま
っ
た
く
変

わ
り
ま
せ
ん（
図
6
）。Ｃ
Ｔ
検
査
終
了
後
、

撮
影
し
た
冠
動
脈
の
画
像
か
ら
Ｆ
Ｆ
Ｒ

（Fractional Flow
 Reserve

）
と
い
う

値
を
解
析
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
加
わ
り
ま

す
。
具
体
的
に
は
撮
影
し
た
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ

の
画
像
を
匿
名
化
、
暗
号
化
の
う
え
ア
メ

リ
カ
の
画
像
解
析
施
設
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
し
て
送
り
、
解
析
結
果
を
送
り
返

し
て
も
ら
い
ま
す
。
そ
の
結
果
で
狭
く
な

っ
た
冠
動
脈
を
治
療
し
た
ほ
う
が
よ
い
の

か
、
薬
の
み
の
治
療
で
よ
い
の
か
を
、
外

来
で
高
い
精
度
で
決
定
す
る
こ
と
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。

②
費
用

解
析
は
健
康
保
険
が
適
応
さ
れ
て
い
ま

す
。
実
際
は
自
己
負
担
分
の
み
（
実
際
の

費
用
の
１
〜
３
割
）
と
な
り
、
３
割
負
担

で
お
よ
そ
３
万
円
に
な
り
ま
す
。

③
解
析
の
必
要
性

冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
を
受
け
た
方
の
全
例

F
F
Rｰ

Ｃ
Ｔ
検
査
と
は

特集
狭心症を見極めるために

に
解
析
を
行
う
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
検

査
の
内
容
と
費
用
の
説
明
を
聞
い
た
う
え

で
同
意
い
た
だ
い
た
場
合
に
、
こ
の
解
析

を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
た
だ
し
、
こ

の
Ｆ
Ｆ
Ｒ
解
析
を
希
望
さ
れ
て
も
、
冠
動

脈
に
ま
っ
た
く
狭
窄
が
な
い
場
合
や
、
あ

ま
り
に
高
度
の
狭
窄
が
あ
り
解
析
す
る
ま

で
も
な
い
場
合
な
ど
は
、
外
来
主
治
医
の

判
断
で
解
析
に
は
回
し
ま
せ
ん
。

④
結
果
が
出
る
ま
で
の
期
間

ま
ず
病
院
の
Ｃ
Ｔ
解
析
室
で
画
像
を
作

成
し
、
そ
れ
を
外
来
主
治
医
が
拝
見
し
て

Ｆ
Ｆ
Ｒ
解
析
に
送
る
べ
き
か
ど
う
か
判
断

し
ま
す
。
Ｆ
Ｆ
Ｒ
解
析
が
必
要
と
判
断
さ

れ
る
と
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て

ア
メ
リ
カ
の
解
析
セ
ン
タ
ー
に
送
信
し
ま

す
。
早
け
れ
ば
数
時
間
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
介
し
て
解
析
結
果
が
送
り
返
さ
れ
て

き
ま
す
。
し
た
が
っ
て
最
短
で
検
査
か
ら

１
〜
２
日
あ
れ
ば
、
外
来
で
結
果
を
お
伝

え
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
説
明

に
時
間
が
か
か
る
場
合
を
想
定
し
、
も
う

少
し
余
裕
を
持
っ
て
来
て
い
た
だ
く
こ
と

も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

⑤
個
人
情
報
保
護
に
つ
い
て

個
人
名
な
ど
が
特
定
さ
れ
な
い
よ
う
に

匿
名
化
、
暗
号
化
さ
れ
た
上
で
専
用
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回
線
を
通
じ
て
ア
メ
リ
カ

に
送
ら
れ
ま
す
の
で
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー

に
問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
。
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06◦

る
枝
は
緑
か
ら
青
色
に
、
危
険
域
で
あ
れ

ば
黄
色
か
ら
赤
色
に
色
分
け
さ
れ
見
や
す

く
な
っ
て
い
ま
す
。
赤
色
に
表
示
さ
れ
た

冠
動
脈
は
高
度
の
狭
窄
が
あ
る
た
め
、
冠

動
脈
形
成
術
な
ど
積
極
的
治
療
が
望
ま
れ

ま
す
。

⑦
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
検
査
の
実
施
機
関

現
在
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
検
査
を
実
施
で
き

る
施
設
は
厚
生
労
働
省
の
施
設
基
準
で
厳

し
く
制
限
さ
れ
て
い
る
た
め
、
ど
こ
の
施

設
で
も
受
け
ら
れ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
当
セ
ン
タ
ー
は
施
設
基
準
に
合
致
し

て
お
り
、
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
施
行
可
能
病
院

に
認
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

⑥
Ｆ
Ｆ
Ｒ
と
は
何
か

Ｆ
Ｆ
Ｒ
は
〝
冠
血
流
予
備
量
比
〞
を
意

味
し
ま
す
。
難
解
そ
う
で
す
が
、
原
理
は

簡
単
で
、冠
動
脈
の
狭
い
部
分
（
狭
窄
部
）

の
前
と
後
ろ
の
圧
力
の
比
を
と
っ
た
も
の

で
す
（
図
７
）。

心
臓
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
を
行
う
場
合
に

は
、
冠
動
脈
の
な
か
に
圧
力
を
測
れ
る
細

い
ワ
イ
ヤ
（
圧
ガ
イ
ド
ワ
イ
ヤ
）
を
入
れ

て
、
狭
窄
部
の
先
（
遠
位
部
）
の
圧
力
を

測
定
し
ま
す
。
手
前
（
近
位
部
）
の
圧
と

の
比
が
Ｆ
Ｆ
Ｒ
で
す
。
こ
の
Ｆ
Ｆ
Ｒ
の
値

が
０
・
８
を
切
る
場
合
に
は
そ
の
狭
窄
は

十
分
に
問
題
が
あ
り
、
治
療
を
し
た
ほ
う

が
よ
い
、
す
な
わ
ち
、
狭
心
症
や
心
筋
梗

塞
、
心
臓
死
亡
を
低
減
で
き
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
い
ま
す
（
図
8
）。

Ｆ
Ｆ
Ｒ
値
が
０
・
８
以
上
、
０
・
８
５
以

下
の
場
合
に
は
注
意
深
く
内
科
治
療
を
行

い
経
過
観
察
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
Ｆ

Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
で
は
、
入
院
カ
テ
ー
テ
ル
検

査
を
行
わ
ず
、
冠
動
脈
Ｃ
Ｔ
検
査
を
一
度

受
け
る
だ
け
で
、
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
で
得

ら
れ
る
Ｆ
Ｆ
Ｒ
と
ほ
ぼ
同
じ
検
査
結
果
を

手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

実
際
の
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
の
レ
ポ
ー
ト
は

図
9
の
通
り
で
す
。
冠
動
脈
の
模
式
図
が

示
さ
れ
て
い
て
、
Ｆ
Ｆ
Ｒ
が
安
全
域
に
あ

Ｆ
Ｆ
Ｒ
解
析
で
治
療
の
必
要
が
あ
る
冠

動
脈
の
病
変
が
見
つ
か
れ
ば
、
入
院
し
、

冠
動
脈
形
成
術
を
受
け
て
い
た
だ
く
こ
と

図7 冠血流予備量比（FFR）とは

図8 FFR≦0.8の病変はPCI施行したほうがよい

図9 FFR-CT検査による解析結果例

図10 狭心症例の冠動脈形成術の前後素
早
い
部
位
の
特
定
と
短
期
入
院
で

特集
狭心症を見極めるために

出典：“冠血流予備量比(FFR)測定”, 医療法人錦秀会　阪和記念病院

出典：Five-Year Outcomes with PCI Guided by Fractional Flow Reserve, 
　　　The NEW ENGLAND JOURNAL of MEDICINE,

出典：ハートフロー・ジャパン合同会社

出典：筆者作成
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07◦2020 Spring

が
で
き
ま
す
。
た
だ
し
、
重
症
の
場
合
や

完
全
閉
塞
病
変
の
場
合
な
ど
は
、
心
臓
血

管
外
科
の
医
師
に
よ
る
冠
動
脈
バ
イ
パ
ス

手
術
を
実
施
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

冠
動
脈
疾
患
の
治
療
法
は
３
つ
で
す
。

第
一
は
薬
物
治
療
、
第
二
に
内
科
が
行
う

冠
動
脈
形
成
術
、
最
後
に
心
臓
血
管
外
科

が
行
う
冠
動
脈
バ
イ
パ
ス
術
で
す
。
冠
動

脈
形
成
術
（
図
10
）
は
心
臓
カ
テ
ー
テ
ル

検
査
の
手
技
に
加
え
、
ガ
イ
ド
ワ
イ
ヤ
、

風
船
、
ス
テ
ン
ト
（
金
属
製
の
網
の
筒
）

を
冠
動
脈
の
中
ま
で
入
れ
て
行
い
ま
す
。

日本赤十字社医療センターのカテーテル検査室

図11 FFR-CT検査結果による症例

図12 FFR-CT陽性の冠動脈の治療 全
国
で
年
間
約
24
万
人
の
方
が
こ
の
治
療

を
受
け
て
お
り
、
最
近
で
は
、
よ
り
治
療

成
績
の
よ
い
薬
物
溶
出
性
の
ス
テ
ン
ト
が

多
く
用
い
ら
れ
ま
す
。
冠
動
脈
バ
イ
パ
ス

術
の
件
数
は
形
成
術
の
約
６
分
の
１
で

す
。
当
セ
ン
タ
ー
で
も
年
間
３
０
０
人
前
後

の
方
が
冠
動
脈
形
成
術
や
冠
動
脈
バ
イ
パ
ス

術
を
受
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

当
セ
ン
タ
ー
で
の
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―
Ｃ
Ｔ
で
診
断
、

治
療
を
行
っ
た
症
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

狭
心
症
の
あ
る
70
代
男
性
で
す
。
冠
動

脈
Ｃ
Ｔ
検
査
で
は
全
体
に
動
脈
硬
化
が
強

く
、
見
た
目
で
は
ど
こ
に
冠
動
脈
形
成
術

を
し
た
ら
よ
い
か
、
判
断
し
に
く
い
所
見

で
し
た
（
図
11
左
）。
し
か
し
Ｆ
Ｆ
Ｒ
―

Ｃ
Ｔ
を
行
う
と
明
ら
か
に
左
前
下
行
枝
の

手
前
の
部
分
か
ら
血
流
が
低
下
し
て
お

り
、
冠
動
脈
形
成
術
の
適
応
と
判
断
で
き

ま
し
た
（
図
11
右
）。
す
ぐ
に
入
院
し
、

問
題
の
部
分
に
ス
テ
ン
ト
を
植
え
込
む
冠

動
脈
形
成
術
を
施
行
、
短
期
間
で
退
院
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
（
図
12
）。

当
セ
ン
タ
ー
の
救
急
外
来
で
は
心
電
図

や
血
液
検
査
、
心
臓
超
音
波
検
査
、
時
に

Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ
ン
検
査
で
診
断
し
、
急
性
心

筋
梗
塞
の
疑
い
が
濃
厚
で
あ
れ
ば
、
緊
急

冠
動
脈
造
影
を
行
っ
て
い
ま
す
。
発
症
24

時
間
以
内
の
急
性
心
筋
梗
塞
で
は
緊
急
冠

出典：筆者作成

出典：筆者作成

動
脈
造
影
を
行
う
こ
と
が
多
く
、
そ
の
場

で
緊
急
冠
動
脈
形
成
術
を
行
う
こ
と
が
ほ

と
ん
ど
で
す
。
急
性
心
筋
梗
塞
の
治
療
は

時
間
と
の
勝
負
で
あ
る
た
め
、
心
臓
の
ダ

メ
ー
ジ
や
死
亡
率
を
ど
こ
ま
で
下
げ
ら
れ

る
か
は
初
期
の
適
切
な
治
療
に
依
存
し
て

い
ま
す
。

　
　
　
＊

そ
も
そ
も
動
脈
硬
化
は
ど
の
よ
う
に
診

断
し
て
予
防
す
れ
ば
よ
い
の
で
し
ょ
う

か
。
動
脈
硬
化
は
出
生
と
同
時
に
始
ま
る

と
も
い
わ
れ
ま
す
。
個
人
の
動
脈
硬
化
の

程
度
は
手
足
の
血
圧
の
測
定
、
頚
動
脈
の

超
音
波
検
査
、
眼
底
検
査
な
ど
で
あ
る
程

度
判
定
で
き
ま
す
。
予
防
に
は
危
険
因
子

を
減
ら
す
こ
と
が
大
変
に
重
要
で
す
。
危

険
因
子
で
あ
る
高
血
圧
や
血
中
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
の
値
を
薬
で
低
下
さ
せ
、
糖
尿
病

が
あ
れ
ば
治
療
し
ま
す
。
歩
く
こ
と
を
心

が
け
、
肥
満
を
解
消
し
ま
し
ょ
う
。
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
を
多
く
含
む
食
品
（
卵
の
黄

身
、
バ
タ
ー
、
ラ
ー
ド
、
マ
ヨ
ネ
ー
ズ
、

魚
卵
な
ど
）
の
取
り
す
ぎ
に
は
注
意
が
必

要
で
す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
値
に
は
遺

伝
も
関
係
し
ま
す
。
食
事
と
関
係
な
く
高

値
の
場
合
に
は
薬
が
必
要
で
し
ょ
う
。

冠
動
脈
疾
患
は
他
の
多
く
の
疾
患
と
同

様
に
予
防
が一番
で
す
。
疑
わ
し
い
症
状
が

あ
る
場
合
に
は
で
き
る
だ
け
早
く
専
門
医

に
相
談
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

冠
動
脈
疾
患
の
治
療
法
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